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En tunnel och tre underjordsstationer
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Drygt 6,5 km tunnel,
varav 4 km gar i berg

& TRAFIKVERKET




- Fyllnadsmaterial

s Vastlanken tunnel - Profil
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Undergrund
1) Fyllning, 0-4 m, GVY =MY -1,0 3) Moran, 0-6 m
2) LOs lera (c, = 15+z kPa), 0->100 m 4) Hart berg (Granit/Gnejs)
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Vastlanken - Geotekniskt underlag

- Ett mycket omfattande underlag!

- Stor mangd data att bearbeta

- Viktigt att strukturera

- Stor databas - ger mdjlighet till nya synsatt

- Nya val medfdor nya konsekvenser?
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Vingforsok- Station Centralen

Entydigt och liten spridning

Jamforelse vald hallfasthet
Gotatunneln — i motsvarande
omrade (Rod linje)

Text fran Jarnvagsutredningen

o Lerans mekaniska egenskaper:
Uttorda avancerade laboratorieundersdkningar antyder att lerans
hallfasthet ar hégre dn vad som erhalls vid konventionella
undersdkningsmetoder. For att den "forhéjda™ hallfastheten verkligen
skall kunna utnyttjas vid utformning av stédkonstruktionerna bér
avancerade laboratorieundersokningar utféras 1 betydligt storre
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P I Odrénerad skjuvhallfasthet T, (kPa)
C ] 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120
1 CC5080
02 CCs078
] 03 CCs077
i / 04 CC5075
05 CCs072

E 06 CC5071
! B 07 CC5049
08 CC5034
08 CC5003
10 CC5001

| v Utvarderade
hallfastheter fran
CPT (Conrad)

Niva (m)

: Jamforelse med
= 4 vald hallfasthet
' Gotatunneln (svart

"" \ = linje)

@iwn

2 TRAFIKVERKET




Utforda "avancerade” labforsok

Odranerad skjuvhallfasthet [kPa]
o 10 0 30 40 30 (=) 7o B0 =0 10 110 120 130 140

] = = Skjuvhalfasthet Aktiv Cuk
{21+2.3°z kPa)

——Skjuvhilffasthet Direkt Cuk
(15+1,8% kPa)

=== Skjuhdlfssthet Passiv Cuk
{12+1,4°z kPa)

——Emgirienligt 3G Info 3

: s wmoies || Entydigt och samstammigt!
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Tillbaka till vingen ...

A = L i - # L moow
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Jamforelse med (nu)
vald hallfasthet
Vastlanken (rod linje)

Vinge och Fallkon ligger
markant lagre mot djupet
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"Alternativ korrigering”

Odrdnerad Shuvhalliasthel, korr (P2l
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Hur ar det da med empirin?

Fakta: Den odranerade
skjuvhallfastheten ar direkt
kopplad till lerans
forkonsolideringstryck
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Empiriska relationer

T AKTIV
o T Twene
c,=a o, OCR ™ ellerc, = a ¢, OCR" ® B L
déar 2 och & ér materialparam etrar. 02— r ;’#;*’# -
01 r
For lera ér det empiriska virdet {6r faktor ¢
vid .
» aktiv skjuvning a= 0,33 % - G W
* direkt skjuvning a= 0,125+ 0,205 w;/1,17 FLITERANS w_
» passivskjuvning a= 0,055+ 0,275 w;/1,17 om W, &r 70-80 ger detta
a= 0,25-0,26

Empirin ligger da nagot hégt! Men om ...

a=0,22-0,23

Vilket motsvarar att W, ar ca 50%...
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Empiri jamfort med Skjuvforsok

Odrianerad skjuvhallfasthet [kPa]
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Slutsatser sa har langt... -

- Val utforda CRS forsok ar en bra metod att indirekt bestamma lerans odranerade
skjuvhallfasthet

Rakna med att a= 0,22 — 0,23

- Konsoliderade odranerade skjuvforsok ar en bra metod att bestamma lerans
odranerade skjuvhallfasthet

- Ving- och fallkon-forsok ger ok bestamning ner till 15-20 m djup

- Korrigering av ving/fallkonforsok pa storre djup ger for lag hallfasthet
- CPT forsok ar kalibrerade mot vingforsok och féljer darfér samma trend...

- Belastningshistorien ar viktig, i synnerhet ner till 15-20 m djup
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Hur ska man gora???

Trafikverket initierar ett FOI-
projekt:

Bestamning av skjuvhallfasthet
med avancerade metoder |
praktiska tillampningar
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Syftet med forskningsprojektet

- strama upp och hoja kvaliteten i undersokningarna
- systematiskt utnyttjande av forhandskunskap

- minska osdkerheten

- kunskap om c, pa stora djup

Projektgruppen
bestar av:
Goran Sdllfors, Chalmers/GeoForce AB
Torbjorn Edstam och Anders Kullingsjo, Skanska
Per-Evert Bengtsson och Rolf Larsson, SGI
Tara Wood, NCC

Urban Hogsta, Golder
Jan Ekstrom och Anders Hansson, Trv
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Forskningsprojektet omfattar

- ‘Varldsomspdnnande’ enkdt om praxis vid
bestdmning av odrdnerad skjuvhallfasthet

Australien
Baltiska staterna
Finland

England och Irland
Frankrike

Holland

Kanada

Norge

Singapore

Sverige

Tyskland och Schweiz
Vietnam
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Forskningsprojektet omfattar

- Komplettering av anvisningar for genomforande
3.3 Direkta skjuviorsik

av fdlt- och laboratorieforsok T

22004 och Svensk Standard 5502 7127, dod: med
vizza kompletteringar enligt nedan.

3.3.1. Utforande:
Utrustning och Montering [behandlas g i detalj har)

f{ Det cylindrizka provet, £a 2 emhigt, monteras
emellan filterstenar som skha vara vattenmdtiade,
» men avtorkade, 54 att inget fritt vatten
farekommer. Gummimembran med inbygad stilrad,
shernativt stalvingar med distansbrickor anbringss.
(Ohvrig kringutrusming monteras och provet belastas
vertikalt 54 snabbt som mdjlige for att undvika it

I provet sviller, Detta giller speciell for prover fran
stirre djup.
Konsolidering
]
ok CII'NT L Upplastning sir: under drinerade firhillanden 6l
o ca 85a 90 9% av provets forkonsolideringstryck i et
E7E 1o ""“—-—-._____ par laststes, som vardera far verka nazon timma.

Dennakonzolideringsfas folis genom registrering av
=Ermingarna mot t den. Speciellt noteras
deformationen fran 10 kPa 6 0,85 4 90 % av &

Aviastning
& QJE.’I‘L‘ ~ Dérefter aviastes provet under drinerade
fre————" forhillanden #1] rédande spanningar in sity och

provet fir anpassa sig till detta spanningstillting,
vanligen under natten. Bndra spanningstillsting kan
vara aktuells, men dakravs vanligen tid s3 att
konzolidering eller svallning hinner she.

Shjuvring
‘I‘E ) Provet skjuvas darefter antingen under dranerade
N eller odrimerade forkillnden. Vid odrinerade
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Forskningsprojektet omfattar

- Insamling av case-records - vinge, kon, CPT,
direkta skjuvforsok, aktiva och passiva triaxforsok
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Forskningsprojektet omfattar

- Analys
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Forskningsprojektet omfattar

- Rekommendationer MU
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Redovisning av resultaten i en rapport slutet av
innevarande ar.
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